TEXTILBASERADE HOGIMPULSSYSTEM

KE Fibertec marknadsfér tvd produkter for textilbaserad hdgimpulsventilation,
KE-Inject-systemet respektive KE-DireJet-systemet. Bada dessa system kan utféras
som runda (&), halvrunda (D) eller kvartsrunda (12D) kanaler. KE-Inject-systemet bestar
av grupperingar av sma hal i textilkanalen medan KE-DireJet-systemet bestér av rader
med koniska dysor for speciellt riktningsbestamd inblasning. Ventilationstekniskt &r bade
KE-Inject-systemet och KE-DireJet-systemet att betrakta som aktiva hdgimpulssystem
for omblandande ventilation och darfér galler beskrivningen av den &vergripande
luftférdelningsprincipen for dem bada. De specifika produktegenskaperna beskrivs dock
var for sig.

PRODUKTSORTIMENT KE-Inject-system KE-Inject-system (D) KE-Inject-system (2D)

HOGIMPULSSYSTEM
% B~

KE-DireJet-system KE-DireJet-system (D) KE-DireJet-system (2D)

G

Rl \\O/; RN VISTELSEZON FOR HOGIMPULSSYSTEM
/ \ Precis som vid lagimpulsventilation &r vistelsezonen inget standardiserat omrade
/ \ utan en zon som definieras fran projekt till projekt i samrad med arkitekt och
/ L ”7””””7””””””7”””””}77 byggherre. Vistelsezonen definieras oftast som zonen fran golvet och upp il
Vistelsezon 1 1,8 m vid staende aktivitet och upp till 1,1 m vid sittande aktivitet.
!
[
/
/
s
-— — — “
7 N RN ARBETSZON FOR HOGIMPULSSYSTEM
/ \ | industrilokaler kan det for hdgimpulssystem vara lampligt att dela in rummet i en
/ b arbetszon, eftersom luftens tillstdnd kan avvika frén den allmanna nivan pa grund
K \ av industriella processer. Ofta forekommer det varme- och féroreningskéllor som
/ Arbetszon Vistelsezon kraver speciella intiativ fér att kunna uppratthélla ett tillfredstallande inneklimat
t 0 i i arbetszonen. Vid mycket foérorenande processer bdr TBV-systemet darfor
\ o% / kompletteras med lokala punktutsugningar. Se Arbetsmiljioverkets foreskrifter for
Voo / processventilation.
\ /
N r'd
N . J o
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LUFTFORDELNINGSPRINCIP FOR HOGIMPULSSYSTEM

KE Fibertecs hogimpulssystem ar baserade pa omblandande ventilation och kannetecknas
av att luften bléses in med hég hastighet utanfor vistelsezonen. | luftstralen kommer den
hoga lufthastigheten att skapa ett dvertryck som medfér tillstromning och medrivning av
rumsluft mot den inblasta luftstrélen. | borian av Iuftstromningen kommer lufthastigheten
att vara hdg, men i takt med att méngden iblandad rumsluft 6kar kommer lufthastigheten
att avta. Om systemet ar dimensionerat korrekt kommer den inblasta luftmangden att vara
fullstandigt uppblandad med rumsluft innan den nar vistelsezonen och lufthastigheten har
da fallit till 6nskad niva, beroende pa rumkategori. | ett rum med omblandande ventilation
kommer lufthastighet, lufttemperatur och fukt vara lika férdelat och teoretiskt sett kommer
luftkvaliteten vara densamma 6verallt i rummet.

Ett textilbaserat hdgimpulssystem kan, till skillnad frén ett textilbaserat lagimpulssystem,
anvandas for bade kylning, ventilation och uppvarmning. Detta beror pé att KE Fibertecs
hogimpulssystem, till skillnad fran lagimpulssystemen, &r mindre beroende av yttre paverkan
som t.ex. varmestromningar i rummet. Inblasningsluften tillférs hdg initial energi i form av
hastighet (impuls) genom hal eller dysor och darmed kastas luften ut i rummet stallet for att
fordelas genom en textilyta med lag hastighet. For KE Fibertecs hdgimpulssystem uppnés
darfor vad som inom stromningstekniken kallas for en kastldangd och en intrangningslangd.

Jamfort med lagimpulssystemen har utsugningsdppningens placering endast en liten
betydelse for luftstromningarna i rummet och i praktiken placeras dessa ofta vid taket.

P& nedanstéende bild visas luftférdelningsprincipen for hogimpulsventilation.

ZON 1

Luften bléses in med hog hastighet, ofta upp till 15-18 m/s,
genom hélen (KE-Inject-systemet) eller dysorna (KE-DireJet-
systemet). Darmed skapas ett dvertryck i luftstrélarnas centrum
som medfor en tillstrdbmning och medrivning av rumsluft mot den
inblasta Iuftstralen.

ZON 2

Lufthastigheten i stromningen avtar gradvis i takt med att
mangden medfoérd rumsluft 6kar. Detta hastighetsfall sker omvant
proportionellt mot avstandet till kanalen.

ZON 3

| lokaler med krav p& komfortnivan ska lufthastigheten vid ingéngen
till vistelsezonen anpassas efter forhallandena, som primért beror
pa de narvarandes aktivitetsniva och kladsel (rumkategori). For
att sdkra en passande lufthastighet ska avstandet fran kanalen
till vistelsezonen vara stdrre &n den berdknade kastlangden
(se definition péa sidan 47).
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SE UPP FOR KORTSLUTNING

Q Det &r viktigt att vara uppmarksam pé att det &ven vid omblandande ventilation finns risk
// hN for att inblasningsluften kan kortsluta (samlas under taket). Problemet kan uppsta vid
S inblédsning med Gvertempererad luft kombinerat med for 1ag inblédsningshastighet, eller

om det finns kraftigt uppéatriktade konvektionsstrommar i lokalen som hindrar Iuften att

% Vistelsezon na ner i vistelsezonen. Problemet kommer framforallt till uttryck nér Gvertemperaturen

~
s
~ —

~

blir hdgre an 7-10°C. | basta fall kan man kompensera den daliga varmefdrdelningen i
rummet genom att oka inblasningstemperaturen, men om véarmeytans kapacitet inte
ar tillrdcklig kommer temperaturen i vistelsezonen att falla. Denna situation &r valdigt
olamplig bade ur energisynpunkt och ur komfortsynpunkt. For att undvika kortslutning ska
inblédsning med 6vertempererad Iuft ske genom anpassning av inblasningstemperaturen,
inblasningshastigheten och inblasningvinkeln. Det vill séga att ju varmare inblésningsluften
ar desto hogre ska inblasningshastigheten vara for att sékra att luften nar ner i vistelsezonen.
Ar det valdigt hogt i tak (h > 8-10 m) maste kanalerna dimensioneras for ett statiskt tryck
for att pressa ner luften i vistelsezonen. Om detta inte &r mojligt kan kanalerna placeras pa
exempelvis 5 meters hojd.

FRISTRALAR OCH VAGGSTRALAR

En avgdrande faktor for luftférdelningen bakom KE-Inject-systemet och KE-DireJet-
systemet ar orienteringen av luftstrélarnas huvudriktning. Om Iuftstrélen riktas ut i det fria
fas det som inom strdomningstekniken kallas for en fristrale, och riktas Iuftstralen mot en
yta fas en vaggstrale. Skillnaden mellan de tva stromningsfenomenen &r formagan att
medfora rumsluft. Om man riktar strélen mot en takyta kommer stralen att forsoka "klistra"
sig fast mot takytan eftersom det skapas ett undertryck mellan stralen och taket. Detta
sker eftersom det inte gér att tillféra ersattningsluft for den mangd rumsluft som medférs av
strélen. Detta fenomen, kallat coanda-effekten, ger en 6kning av kastlangden \/5 jamfort
med kastlangden for en fristrdle och hastighetsnivan i stralen avtar langsammare. For att
utnyttja coanda-effekten ska lufthastigheten vara minst 0,35 m/s.

FRISTRALE

Om luftstralen riktas ut i det fria fas det som inom stromningstekniken
kallas for en fristrale. Den turbulenta Iuftstrélen tar med sig Iuft fran
omgivningen och strélens diameter 6kas proportionellt med avstandet
fran inblésningséppningen samtidigt som strélens hastighet avtar.

VAGGSTRALE

Om luftstralen riktas mot en yta fas det som inom stréomningstekniken
kallas for en vaggstrale. Eftersom ytan kan ses som symmetriplan
kan strdmningen betraktas som en halverad fristréle. Maxhastigheten
intréffar nara ytan och ar \/E hogre an motsvarande hastighet fér en
fristréle p& samma avstand fran kanalen.
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KASTLANGD

Kastlangden definieras som det langsta avstandet fran
inblasningskanalen till en specifik punkt i lokalen, dar
lufthastigheten ar precis den dnskade sluthastigheten,
tex. v = 0,20 m/s. Det &r viktigt att uppmarksamma
att kastlangden per definition géller vid isotermiska
forhallanden och darfor skalufthastighetsberakningarna
korrigeras om den inblasta luften ar kallare eller varmare

an den omgivande rumsluften.

Vo= 0,20 m/s

Kastlangden for en vaggstréle ar ﬁ langre an for en
motsvarande fristréle. Detta beror pa att en vaggstréle
satter sig fast i taket p.g.a. "Coanda-effekten" och
darmed bidrar bara halva mangden rumsluft till att
sénka hastighetsnivan.

Vo= 0,20 m/s

IO.ZO

INTRANGNINGSLANGD

Den termiska intrangningslangden ar avgdérande fér om
luftfordelningen i praktiken blir som foérvantat. Den teori
som ligger till grund for vaggstromningar ar namligen
baserad pa att stralen inte blir s "tung" att den lamnar
takytan tidigare an beréknat. Om det hander kommer
lufthastigheten att bli hdgre an beréknat vid vistelsezonens
ingéng, vilket kan kannas obehagligt for personerna i
den zon stralen traffar. For att motverka kallras ska man
kontrollera att den termiska intrdngningslangden utgor
minst 75 % av det vagrata avstand langs taket, L, som
luften forflyttar sig.

—————

!

minimum 0,75 x L

L

W

A
A
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ANVANDNING AV STROMNINGSMODELLER

b)) Al textibaserade ventilations- Bade KE-Inject-systemet och KE-DiredJet-systemet &r mycket flexibla system och
I6sningar fran KE Fibertec &r huvudriktningen for luftstrdlarna kan véljas helt fritt. Naturligtvis &r det viktigt att
kundanpassade till 100 % och luftstrélarna placeras med en huvudriktning for luftstromningen som uppfyller det Gnskade
placeringen av hédlen i KE-Inject-  Iuftstromningsmoénstret i rummet. Dessutom &r det, som tidigare namnts, viktigt att
systemet och dysorna i KE-DireJet-  luftstrémningen riktas ner mot vistelsezonen i en uppvérmningssituation for att undgé
systemet kan bestdmmas fritt.  kortslutning. Utover huvudriktningen for luftstralen kan sekundéra placeringar av hal
Beroende pa anvéndningsomrade  eller dysor anvdndas. D.v.s. om man exempelvis vill bestryka taket lokalt fér att undga
kan halen/dysorna  séttas med  kondensbildning eller kyla/varma ett delomrade, s& kan man rikta enskilda dysor eller hal
vilken - placering som helst och ot get gnskade omradet. Hal och dysor kan dessutom undvikas helt i specifika sektioner
anges som vinkeln fran K. 12. gy 4y kanalen dér man inte vill tillféra luft.

KE Fibertec arbetar normalt med tre olika stromningsmodeller fér textilbaserad omblandande
ventilation, strdomningsmodel 1, 2 och 3. En korrekt anvandning av KE Fibertecs datablad
forutsatter att man kanner till vilkken strdomningsmodel som ar aktuell eftersom alla datablad
anges for stromningsmodel 2 och 3, d.v.s. fristralar. Det ar darfor viktigt att anvéndarens
onskemal och krav pa systemet klarlaggs, samt att man skaffar sig kunskap om processer
och aktiviteter, innan en slutlig dimensionering av hdgimpulssystemet pabdrias.

Stréomningsmodel 1 (vaggstrale) kan med foérdel anvandas trots att kastlangden 6kas ftill
folid av "Coanda-effekten”. Luftstrélar har en tendens att bli mer stabila vid inblasning av
avkyld luft och risken for kallras eller drag i vistelsezonen minimeras. Dessutom medfér
"Coanda-effekten" att lufttdcket "klistras" mot taket och darmed avleds det inte av lokala
varmekallor, hinder m.m. Darfor ar sannolikheten for att den 6nskade stromningsbilden nas
i praktiken storre an vid inblasning av en fristrale.

Som tidigare namnts rekommenderar vi anvandning av stromningsmodel 2 eller 3 for bade
KE-Diredet-systemet och KE-Inject-systemet om systemet ska anvandas fér uppvarmning.
P& sa satt undviker man risken for kortslutning av inblasningsluften.

STROMNINGSMODEL 1 STROMNINGSMODEL 2 STROMNINGSMODEL 3
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PRODUKTEGENSKAPER FOR KE-INJECT-SYSTEM

Den véasentliga skilnaden mellan KE-Inject-systemet och KE-Diredet-systemet ligger
i induktionen, d.v.s. férmagan att riva med rumsluft. KE-Inject-systemet bestér av
grupperingar av sméa hal i textilen som medfér en mycket stor induktion av rumsluften
runt strélen. Detta innebér att hastighetsnivan i strélen sénks snabbare &an for KE-DiredJet
Systemet, men samtidigt forkortas bade kastlangd och intrangningslangd.

Flexibiliteten i produktionen av KE-Inject-systemet &ar s& stor att det finns mojlighet
att gora losningar anpassade speciellt for varje enskilt uppdrag. Utifrdn systemets
kravspecifikationer véljs vilkken av de tre stromningsmodellerna 1, 2 eller 3 som passar det
aktuella syftet. Kombinationslésningar av de tre strdmningsmodellerna kan &ven anvandas.
Detta kan vara fallet om man t.ex. vill ha inblasning av uppvarmd luft dar strémningsmodel
2 eller 3 rekommenderas, samtidigt som taket bestryks (stromningsmodel 1) for att undgé
kondensbildning, vilket ofta uppstar i t.ex. livsmedelsindustrin.

7 KE-Inject-systemet bestar av sma
hal i belagt textimaterial (lufttatt).
Inblasningen av luft genom hélen
medfér stor induktion av rumsluft och
aarfor sénks lufthastigheten | stralen
relativt snabbt jamfért med KE-DireJet-
systemet. i

KE Fibertec marknadsfor tre typer av KE-Inject-system som ké&nnetecknas av den
patenterade haldesignen i kanalens langdriktning. Som det framgar av nésta sida &r antalet
hal per meter konstant och oberoende av kanalens langd. Den enda mojligheten att anpassa
antalet hél till den aktuella luftmangden ar att placera fler eller farre hélrader pé kanalens
omkrets. Darfor upplyser KE Fibertec antalet halrader i en dimensioneringssituation, och
det ska forstas som det totala antalet halrader placerade pé kanalens omkrets med halen
grupperade i en bestdmd design i kanalens langdriktning.

KE Fibertec rader enbart over valdokumenterade matningar av kastlangder m.m. for
dessa tre héaldesigner, och darfor rekommenderar vi att haldesignen behalls sé langt det
ar mojligt. Om detta inte foljs bdr dimensioneringen ske i samarbete med KE Fibertecs
utvecklingsavdelning.
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KE-INJECT LOW VELOCITY (LV)

Haldesignen for KE-Inject Low Velocity bestar av 21 hal per rad efterfolit av 21 steg utan
hal (42 steg per meter). Kannetecknande for KE-Inject Low Velocity ar att man far en
synnerligen god omblandningsférmaga. Den hoga induktionen av luft runt kanalen medfor
en reduktion av kastlangden och darfor kan man blasa in stora luftméngder och rendera
hog kylbelastning per m? golvyta. Se datablad 7 och 8 for ytterligare information.

KE-INJECT MEDIUM VELOCITY (MV)

Haldesignen for KE-Inject Medium Velocity bestar av 33 hal per rad efterfljt av 9 steg utan hal
(42 steg per meter). Systemet kannetecknas dessutom av en god omblandningsférmaga,
men systemet &r mer valagnat for inblasning av varm luft jamfort med KE-Inject Low Velocity.
Se datablad 7 och 9 for ytterligare information.

KE-INJECT JET (JET)

Haldesignen for KE-Inject JET bestar av 42 hal per rad (42 steg per meter). Halsektionerna
utférs utan mellanrum. Kénnetecknande for KE-Inject JET ar att uppblandningen/
induktionen av rumsluft ar begransad och darmed uppnas en mycket lang kastlangd
(upp till 15 meter). Dessutom har systemet en lang intrangningslangd, vilket gor systemet
valagnat for ventilering av stora omraden. Dessa egenskaper gor dven systemet valagnat
for inblasning av uppvarmd Iuft. Se datablad 7 och 10 for ytterligare information.

Den speciella haldesignen gor att man uppnar en extremt god injektionsférmaga, d.v.s. att
luftstrélarna fungerar som en rad sma projektiler. P& grund av den hoga hastighetsnivan
bildas ett relativt stort undertryck bakom strélarna och detta undertryck &r avgérande for
tillstromningen av rumsluft frn zoner runt KE-Injectkanalen. Injektionsformagan forbattras
ytterligare om Iuftstrélarna riktas mot taket eftersom den naturliga varmestigningen i lokalen
forstarker tillstromningen av rumsluft. En annan férdel med att gruppera hélen i ett bestamt
monster ar mojligheten att kontrollera strdmningen i den vidare processen. Luftstralarna
frdn de manga hélen fér, i takt med att det rivs med och blandas i rumsluft, en stérre och
storre spridningsvinkel och efter ett tag kommer Iuftstralarna att nd varandra och fortsatta
som ett samlat Iufttacke.

Om halen grupperas med stort avstand fran varandra ska en storre mangd rumsluft blandas
i, innan luftstralarna nar varandra och bildar ett lufttdcke, &n om halen &r placerade med litet
avstand fran varandra. Eftersom stralens hastighetsfall primart beror pa hur mycket rumsluft
som blandas i kan KE Fibertec styra stréomningsférloppet mycket exakt genom att &ndra
halens placering. Har man behov av korta kastldngder och stor uppblandningsforméga
anvands ett KE-Inject Low Velocity System med stort inbordes avstand i halgrupperingarna.
P& motsvarande satt anvands KE-Inject JET-systemet, med litet inbordes avstand mellan
halen, om luftticket har en langre stracka att Gvervinna. | sddana fall &r KE-DireJet-systemet
mycket val agnat.
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PRODUKTEGENSKAPER FOR KE-DIREJET-SYSTEMET

Som namnts i féregdende avsnitt ligger den stora skillnaden mellan KE-Inject-systemet
och KE-DireJet-systemet i férmagan att riva med rumsluft. KE-DireJet-systemet bestar av
ett belagt textimaterial med rader av koniska dysor for 100 % aktiv och riktningsbestamd
inblasning. De koniska dysorna gor att induktionen av rumsluft runt varje enskild luftstréle
ar begransad, varpa stralens hastighet avtar langsamt i forhallande till KE-Inject-systemet.
Detta gor att bade kastlangden och den termiska intrAngningslangden forlangs vésentligt
for KE-DireJet-systemet.

Som enda distributér av textilkanaler erbjuder KE Fibertec fem olika dysstorlekar, @12,
@18, @24, @48 respektive @60 mm. Denna flexibilitet i valet av dysstorlek ger stora
fordelar eftersom KE-DireJet-systemet darmed kan anvandas i praktiskt taget alla typer av
lokaler med behov av omblandande ventilation, &ven extremt stora lokaler som exempelvis
hoglager och stora sporthallar. Dysstorleken och stromningsmodellen &r naturligtvis
beroende av ventilationssystemets kravspecifikationer och KE Fibertec ger naturligtvis rad
vid val av dysstorlek och dysriktning. Ofta anvands aven kanaler med flera dystyper och
stromningsmodeller i samma kanal. Pa sa satt kan det 6nskade stromningsmaonstret och
luftens intensitet i olika omraden uppnas exakt enligt dGnskemal.

De koniska dysorna monteras i hal i belagd polyestervav och lases fast med en lasring.
Det hogsta antalet dysor per rad, per meter &r 14 dysor for dysorna pa @12, @18 och
@24 mm. Om detta inte é&r tillrackligt rekommenderar vi anvandning av tva eller fler dysrader.
For dysorna pa @48 mm och @60 mm rekommenderar vi max 6 dysor per meter. | takt
med att antalet dysor per meter 6kas kommer de enskilda strélarna att paverka varandra
och luftstrélarna andrar karaktér fran cirkulara till mer plana strélar. Dessutom kommer
inbromsningen av luften fran dysorna att ske langsammare, eftersom induktionen av
rumsluft begrénsas, ju tatare dysorna placeras. Dessa forhallanden finns naturligtvis med i
KE Fibertecs datablad.

Dysorna kan levereras med dysproppar sé att luftstromningen tillfélligt kan hindras i vissa
omraden. Detta anvands oftast om man vill Andra systemets egenskaper under en period,
t.ex. om lokalens anvandningsomrade &ndras.

Z KE-Diredet-systemet anvdnds ofta
i stora lokaler med langa kastldngder.
Val av dystyp beror pa systemets
prestanda, det aktuella rummet samt
kraven pé inneklimatet. ]
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g12 MM DYSA

Dysan pa @12 mm anvands till riktningsbestdmd inblasning
i rum dar komfortkrav ar viktigt. Varje dysa bléser in 5 m%h
vid ett statiskt Overtryck pa 120 Pa. Se datablad 11 och 12
for ytterligare information.

218 MM DYSA

Dysan pa @18 mm anvands for riktningsbestamd inblasning
och ofta i processorienterade I6sningar i rum med behov av
relativt langa kastlangder. Varje dysa blaser in 11 m®h vid
ett statiskt dvertryck pa 120 Pa. Se datablad 11 och 13 for
ytterligare information.

@24 MM DYSA

Dysan pa @24 mm anvands till riktningsbestamd inblasning
i rum med langa kastlangder. Varje dysa blaser in 20 m®h
vid ett statiskt Gvertryck pa 120 Pa. Se datablad 11 och 14
for ytterligare information.

48 MM DYSA (DIREJET VARIO)

Dysan pa @48 mm anvands till riktningsbestamd inbl&sning
i rum med mycket langa kastlangder. Den flexibla dysan
kan vridas 30° i valfri riktning runt dysans centrumlinje.
Varje dysa blaser in 81 m3h vid ett statiskt Gvertryck pa
120 Pa. Se datablad 15 och 16 for ytterligare information.

@60 MM DYSA

Dysan pa @60 mm utgdrs av bottnen till dysan pa @48 mm
och anvands for riktningsbestdmd inblasning i rum med
mycket l&nga kastlangder. Varje dysa bléser in 139 m?/h vid
ett statiskt Overtryck pa 120 Pa. Se datablad 15 och 17 for
ytterligare information.
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KE-DIREJET VARIO - DEN
FLEXIBLA LOSNINGEN

Den senaste utvecklingen av KE-Diredet-systemet heter
KE-DiredJet Vario och &r en multijusterbar dysa, som
mojliggor fri justering av luftens riktning pa upp till 30° i alla
riktningar i forhallande till dysans centrumlinje.

| en dimensioneringssituation utgér KE Fibertec fran
rummets inredning och funktion s& att dysorna placeras i
korrekt position (dysinstalining 0°).

KE-DireJet Vario-dysan kan justeras manuellt sa& att
luftstrélarnas huvudriktning &ndras upp till -30° i forhallande
till dysans centrumlinje. Detta kan framférallt vara aktuellt
om rummets utformning &ndras efter att systemet har
monterats. Denna dysinstélining kan &ven anvandas i
situationer da man behdver tillféra stor kyleffekt i rummet.

Den manuella justeringen kan &ven &ndra luftstrélarnas
huvudriktning upp till +30° i forhadllande till dysans
centrumlinje. Detta kan, som tidigare ndmnts, vara aktuellt
om rummets utformning &ndras efter att systemet har
monterats. Denna dysinstélining kan med férdel anvandas
i situationer d& man behdver tillféra stor varmeeffekt i
rummet.
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